Geschaftsbereich Maschinentechnik
Schwingungsdiagnostik

Schwingungen am Turbosatz
messen - analysieren - beurteilen

Schaden frihzeitig erkennen durch
ambulante, teilstationdre, stationare
Schwingungsmessungen/-analysen

- Lager- und Wellenschwingungen

- Standerwickelkopfschwingungen

- Torsionsschwingungen

e-on ‘ Anlagenservice



Revisionsabldufe besser planen

Kraftwerksbetreiber sind bei der Durchfiihrung von
Revisionen an Dampfturbosdtzen (Turbine und Generator)
an strenge Vorgaben gebunden. Dies betrifft sowohl den
zeitlichen Rahmen als auch das Budget.

Daraus resultieren
langere Revisionsintervalle (Streckung der Laufzeiten)
Verklirzung der Revisionszeiten
Reduzierung der Ersatzteilhaltung

Treten dann unerwartete Befunde auf, so ergeben sich fir

den Betreiber oftmals schwer wiegende Konsequenzen:

-+ Fachpersonal und Ersatzteile missen kurzfristig
beschafft und Reparaturmafinahmen festgelegt werden

+ durch Zusatzarbeiten wird das Revisionsbudget
Uberschritten

- der Revisionszeitraum bzw. die Stillstandszeit
verlangert sich und Ersatzleistungen (Strom, Dampf)
missen teuer eingekauft werden.

Derartige Probleme lassen sich, neben dem Einsatz der
Prozess-Giite-Uberwachung (PGU), vor allem aber durch
geeignetes messen, analysieren und beurteilen der
entsprechenden Schwingungen eines Turbosatzes vermei-
den oder zumindest deutlich reduzieren.

Aus maschinendiagnostischer Sicht sind zu betrachten:
Lager- und Wellenschwingungen
Standerwickelkopfschwingungen

Torsionsschwingungen

Lager- und Wellenschwingungen entstehen beim Betrieb
des Turbosatzes und stellen die Auswirkungen von
rotierenden Kraften dar. Zu hohe Lager- und Wellen-
schwingungen, z. B. hervorgerufen durch erodierte
Schaufeln im Turbinenbereich, beeintréchtigen die
Betriebsfahrweise und kdnnen zu Schaden an rotieren-
den und nicht-rotierenden Komponenten fiihren.

Schwingungen am Turbosatz

Standerwickelkopfschwingungen des Generators
entstehen durch die Rotation des elektro-magnetischen
Lauferfeldes und die Ummagnetisierung des Stander-
blechpaketes.

Uberhohte Standerwickelkopfschwingungen, z. B. hervor-
gerufen durch Lockerungen im Wickelkopfbereich nach
Netzstorfallen, I6sen unter Umsténden die totale Zersto-
rung eines sich im Betrieb befindlichen Generators aus.

Torsionsschwingungen bedeuten eine Verdrehung der
Laufer um sich selbst und entstehen durch Ungleich-
gewicht von An- und Abtriebsdrehmoment. Kontinuierlich
auftretende, nicht erkannte Torsionsschwingungen, z. B.
verursacht durch Riickwirkungen aus dem Versorgungs-
netz, kénnen fatale Kupplungsschaden verursachen.

Sicherheit bei der Revisionsplanung

- Durch entsprechende Ausriistung des Turbosatzes
mit Schwingungsaufnehmern und Messsystemen kann
ein zustandsorientiertes Schwingungsmonitoring
durchgefiihrt werden.

- Auf Basis der Schwingungsanalyse und -diagnose
konnen dann im Vorfeld einer Revision Fehlfunktionen
(Schadensidentifikation) erkannt und deren
Beseitigung friihzeitig eingeplant werden.

- Um dieses Ziel zu erreichen, ist auf jeden Fall die
rechtzeitige Durchfiihrung einer entsprechenden
Basismessung erforderlich.
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Mobile Messung

= Vor und nach Revisionen

« Betriebsnachwuchtungen

¢ On-und Offline-Auswertungen
= Variabler Berichtszeitraum

Stationdre Messung

« Trendverfolgung

- Ereignisverfolgung

= Grenzwertempfehlungen

« Zyklischer Berichtszeitraum
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Messung und Analyse - Maschinendiagnose - Ausfiihrung der Instandhaltung

Der Geschaftsbereich Maschinentechnik/Schwingungs-

diagnostik bietet herstellerunabhéngig fiir alle gangigen

Turboséatze (ABB, AEG, Alstom, Ansaldo, BBC, GE, KWU,

Siemens, Westinghouse, ...) und Industrie-Turboséatze

(Blohm & Voss, MANTurbo, LDW ...) neben der

- Beschaffung und Montage der Sensorik
(Schwingungsaufnehmer) und

- Installation der angepassten Messsysteme

folgende Beratungsleistungen an:

+ Durchfiihrung der Schwingungsmessung,

- analytische Verarbeitung und Visualisierung

- diagnostische Auswertungen

+ Handlungsempfehlungen.

Die Schwingungsmessung kann

ambulant, d. h. als eine Art Momentaufnahme fiir einen
Betriebspunkt mit Handmessgeraten,

teilstationar, d. h. durch Anzapfen von betrieblichen
Schwingungsgebern fiir ldngere Zeitrdume mittels
Multikanal-Analyse- und Diagnosesystem

stationdr, d. h. kontinuierlich mittels Multikanal-Analyse-
und Diagnosesystem erfolgen.

Bei teilstationdren und stationdren Messungen kénnen
die Daten aus dem Schwingungsmonitoring fir Auswer-
tungszwecke online (per Leitung) oder offline (per Daten-
tréger) Ubermittelt werden.

Nach fachspezifischer Auswertung (Systeme VibXpert,

Beran P767,VCAM 5000 oder andere) werden dann auf

Wunsch entsprechende MaRhahmen festgelegt und

ausgefihrt.

Das Vorgehen wird hierbei durch statistische Vergleiche

gleichartiger Maschinen unterstitzt. Dies kann gleichzei-

tig als Basis fir langfristige Betriebsentscheidungen die-

nen.

Zusétzlich werden folgende Serviceleistungen angeboten:

- Betriebsnachwuchtungen von Turboséatzen bei
erhohten Wellen- und Lagerschwingungen

- Standerwickelkopf-Eigenfrequenzanalyse (Bump-Test)
im Stillstand

- ambulante, beriihrungslose Torsions-Schwingungs-
messung im laufenden Betrieb.
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Kooperation mit BERAN Instruments

,aus der Ferne” betreut werden.

Ziel der Kooperation zwischen E.ON Anlagenservice und BERAN ist eine Erweiterung der
Serviceleistungen, vornehmlich fiir Industrieturbinenbetreiber in Deutschland und Osterreich.

BERAN agiert seit 25 Jahren erfolgreich im internationalen Markt als Lieferant fiir anspruchs-
volle Schwingungsmesstechnik. Das Programm umfasst Hard- und Software fiir Kalibrierung,
Monitoring und ambulante Messgerate zur Losung von Schwingungsproblemen.

E.ON Anlagenservice erweitert durch diese Kooperation sein Portfolio mit der Lieferung
und Montage kompletter Schwingungsmesssysteme. Uber Monitoringvertrage kénnen die
Maschinen durch die erfahrenen Spezialisten der Schwingungsdiagnostik (MTS) auch

Unser Partner:

BERAN

Proven Condition Monitoring Solutions

E.ON Anlagenservice GmbH

Beide Kooperationspartner gehen auch bei der Entwicklung von neuer Hard- und Software
einen gemeinsamen Weg, um ihren Kunden kostengtinstige und mafigeschneiderte Produkte
anbieten zu konnen.

Schwingungsdiagnostik (MTS)
Dr-Ing. Matthias Humer

T +49 2 09-6 01-59 40
matthias.humer@eon-energie.com



E.ON Anlagenservice GmbH Bergmannsgliickstrafie 41-43 45896 Gelsenkirchen
Geschaftsbereich Maschinentechnik T +49 2 09-6 01-83 11
www.eon-anlagenservice.com
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